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Yleista Keravan Energiasta

Keravan Energia on osa Keravan Energia-konsernia ja toimii

kdytdnndssd kokonaan Keravan kaupungin alueella.

Keravan Energian jakelualue on IGhes kokonaan kaupunkimainen.
Kerava on viiden Suomen tiheimmin asutun kaupungin joukossa.
Keravan jakaa pohjois-etelGsuunnassa kahteen osaan Lahden
moottoritie (VT 4), jonka lansipuolella on kaupunkiverkko ja
itdpuolella talla hetkelld enemmdn maaseutumainen verkko
(p&daosin ilmajohtoja). Suurin osa asukkaista keravalaisista asuu
kuitenkin lansipuolella (yli 90 % Keravan asukkaista).

Kuten naapurinsa Sipoo, kasvaa myds Kerava suhteellisen
voimakkaasti, mutta kaupungin pieni pinta-ala (noin 30 km2)

rajoittaa kasvumahdollisuuksia laajemmin.

Kerava

Sipoo

Nikkila
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Sahkoverkon kehittamissuunnitelman
taustaa

Tamad Keravan Energian sdhkdverkon kehittdmissuunnitelma perustuu vuonna 2021 uusitun
sdhkdmarkkinalain vaatimuksiin verkon toimitusvarmuuden parantamisesta suunnitelmallisesti vuoteen
2028 mennessa.

Laki vaatii verkkoyhtisitd Suomessa kehittdmadn sdhkdverkkoaan siten, ettd luonnonolosuhteista (mm.
myrsky, lumi, j@d) aiheutuva séhkdkatko ei kestd asemakaava-alueella yli 6 tuntia ja haja-asutusalueella
yli 36 tuntia viimeistadn vuonna 2028.

Sahkoverkon kehittdmissuunnitelma pdivitetddn kahden vuoden vélein ja toimitetaan alaa valvovalle
Energiavirastolle. Kehittdmissuunnitelmaamme kuuluu myds asiakkaiden ja sidosryhmien palaute.
Esittelemme kehittGmissuunnitelman verkkosivuillomme, jonka yhteydessa kaikkien on mahdollista jattad
suunnitelmasta palautetta. Suunnitelman kehittédmisessd otetaan huomioon asiakkailta ja sidosryhmilté
saatu palaute. Palautetta voi antaa 6.6.2022 asti.

Kehittdmissuunnitelmassa sdhkdverkko on jaettu kehittdmisvydhykkeisiin, joita Keravan Energialla on
kaksi. N6dm& on kuvattu tarkemmin tdman dokumentin myshemmilla sivuilla.
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ja strateginen ennuste 2021 ja 2031
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Jakelualueen maantieteellinen kehittyminen

Keravan Energian pienjdnniteasiakkaiden (pj-asiakkaiden) madrd on kasvanut viime vuosina noin 0-1 % ja keskijénniteasiakkaiden
(kj-asiakkaiden) maard noin 0-2 % (riippuen uusien liittymien madrdstd). Jakelualueelle odotetaan kokonaisuudessaan 2 %
vuotuinen kasvu seuraaville 10 vuodelle, perustuen Keravan yleiskaavan tavoitteisiin sekd asuntomessujen kaavoitusalueen
kehittymiseen ja sdhkdautoilun yleistymiseen. Keravalla vaestonkasvu keskittyy pddasiassa kolmelle tiivistyvdlle alueelle:
keskustaan, Ylikeravan ja Ahjon kaupunginosiin sekd tulevaisuudessa Kaskelan alueelle, muiden alueiden ollessa seuraavien 10
vuoden ajalla vain vahan kasvavia /1/. 10 vuoden tarkastelujakson jalkeen voi odottaa enemman kasvua Kaskelan alueelle. Kaiken
kaikkiaan Keravan asukasmdadrdn odotetaan kasvavan noin @ 000 asukkaalla vuoteen 2035 mennessd, joka tarkoittaa noin 5 000
uutta sdhkdverkkoasiakasta. Energian siirtom&drdssd kasvu on pienempdd, viime vuosina se on ollut kdytdnndssd nollissa. Tdma
selittyy asiakkaiden, sekd yksityisten ettd palveluiden, energiatehokkuuden parantumisena kaupunkialueella. Merkittévin
|&dmmitysmuoto Keravalla on kaukoldmpd, jolloin ulkoldmpétila ei niin voimakkaasti vaikuta séhkdn siirtomadriin kuten esimerkiksi
naapuri Sipoon alueella.

Keravalla tyépaikat keskittyvat pddasiassa keskusta-alueelle (palvelut, tsto-tyépaikat) sekd Kercan alueelle (jossa mm. Frode
Laursenin ja Dachserin logistiikkakeskukset). Kercan alueelle tullee muutamia isompia sdhkéverkkoasiakkaita, mutta alue on jo
nykyisin I&hes taynnd. Muita isompia teollisuusalueita ovat Sinebrychoffin tehdasalue sekd Jaspildn pienteollisuusalue.
P&aasadntdisesti ndma alueet ovat myds Idhes taynnd, jolloin merkittavid uusia isoja sdhkdverkon asiakkuuksia ei ole odotettavissa.
Seuraava mahdollinen kehitysalue on Jokivarren alue, mutta tdlle alueelle kaupungilla ei ole toistaiseksi suunnitelmia.

/1/ Keravan kaupungin yleiskaava 2035
. H H 0, 0, 1 0, 0, 0,
https://www.kerava.fi/Documents/Asuinymp%C3%A4rist%C3%B6% KERAVAN

20ja%20rakentaminen/Kaavoitus/Yleiskaavaselostus.pdf H H H oo oo N | R
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Liikenteen sdhkéistyminen

Lilkenteen sdhkdistymisessd on odotettavissa merkittavad lisdys 2032 mennessd. Keravan alueella on autokannan
tiheys noin 450 autoa / 1000 asukasta, jolloin autoja on yhteensad talla hetkelld noin 17 000 /2/. Naistd séhkaisia
voi odottaa olevan kolmannes 10 vuoden p&dstd, jolloin sGhkdautoja olisi noin 6 000. Lataus tapahtuu p&dasiassa
kotona tai yksityisilla parkkipaikoilla. Lahtdkohtaisesti lataustapahtumat ovat hallittuja, jolloin nykyiset
pddsulakkeet riittdvat tai niitd voidaan nostaa seuraavaan tasoon (esim 3x25A -> 3x35A), minkd kasvualueiden
sdhkoverkko kestad nykyisellaankin.

Julkisia latauspisteitd Keravalle tullee 16hinn& koulujen ja kauppojen yhteyteen, mutta myds rautatieaseman
liityntapysakaointiin. Naistd kauppojen latausasemat voivat olla joko kaupan sahkdliittyman alla tai niitd varten
otetaan erillinen latausliittyma. Ndissd voi olettaa latauspisteitd olevan yksittdisia tai kaupoilla joitain kymmenid,
todenndkdisesti latausteho on alle 200 kW per kauppa/koulu. Talldin Keravalla voi olettaa olevan noin 2-3 MW
max. latauskapasiteettia jakautuen eri puolille kuntaa. Tadmad ei aiheuta merkittévad muutosta séhkdverkon
rakenteeseen, koska suurimmat yksikdt ovat jo vahvan verkon piirissd. Sahkoisen liikenteen raportin /3/ mukaan
Suomessa tavoitellaan yhtd julkista latauspistettd 100 tadyssdhkdautoa kohti. Talldin Keravan alueella odotetaan
olevan vahintadan 50 julkista latauspistetta.

/2/ Matleena Lindeqvist, HSL: Liikenne ja autonomistajuus /3/ Séhkoinen Liikenne ry: Sahkoisen likenteen tilannekatsaus Q3/2021 https://emobility.teknologiateollisuus.fi/sites/emobility/files/inline-
(https://docplayer.fi/47146662-Liikenne-ja-autonomistajuus.html) files/2021%20Q3%20Sa%CC%88hko%CC%88inen%20liikenne%20tilannekatsaus%202021%2010%2026%20jaettava.pdf
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Liikenteen sdhkéistyminen

Merkittavin yksittdinen alue sdhkdautojen lataukselle on Keravan rautatieaseman liityntdpysakointi. Nykyisin
alueella on yli 400 liityntapysdkdintipaikkaa /4/. Jos esimerkiksi puolet eli noin 200 paikkaa varustetaan hitaalla
3,6 kW latauslaitteella, edellyttdd tadma noin 700 kW-lataustehoa. Tallainen teho vaatii oman muuntamonsa, joka
on mahdollista rakentaa alueelle ilman merkittavia sahkdverkon saneeraustarpeita.

Keravan Energian alueella isoina teollisina toimijoina ovat Sinebrychoffin panimo sekd Frode Laursenin ja
Dachserin logistiikkakeskukset. Na&illa teollisuusasiakkailla tai -keskuksilla on vuorokaudessa paljon keskiraskasta
(jakeluautot) tai raskasta rekkaliikennettd. Kun tulevaisuudessa myds raskas liikkenne sdhksistyy ainakin osittain,
on odotettavissa, ettd ndilla logistiikkakeskusalueilla on tarvetta myoés nopealle suurteholataukselle. Alueen
|&Gheisyydessd sijaitsee kaksi Keravan Energian sdhkdasemaa, Savio sekd Alikerava. Témd& mahdollistaa
useamman megawatin lataustehon tarvittaessa ndille teollisuusalueille, joettuna molemmille sdhkdasemille.

/4/ Liityntapysakointi Keravalla
https://www.hsl.fi/matkustaminen/liityntapysakointi?display=map
&type=all-facilities
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Hajautettu tuotanto

Hajautetun tuotannon merkittavad lisddntymistd on odotettavissa erityisesti kiinteistdn sisdisten energiayhteisdjen
kautta (kerrostalot), mutta myds yksittdisten liittyjien. Arvioimme, ettd seuraavan 10 vuoden aikana kaikista pj-
liittymistd 30 %:lla ja 50 %:lla kj-littymistd on olemassa jonkinlainen pientuotantolaitteisto. Téma tarkoittaisi, ettd
sa@hkdverkkoon liittynyttd tuotantoa olisi talldin noin 25 MW, keskittyen kj-asiakkailla tyépaikka-alueille ja pj-
asiakkailla tasaisesti eri puolille jakelualuetta /5/. Tdma yhdistettynd séhkdautojen lataukseen todenndkoisesti

keventdd myos sdhkdverkon kapasiteettia maltillisesti.

/5/ TEM: Sahkéntuotannon skenaariolaskelmat vuoteen 2050
https://tem.fi/documents/1410877/2132100/S%C3%A4hk%C3%B6ntuotannon+skenaariolaskelmat+vuoteen+2050+%E2%80%93+selvitys+22.2.2019/8d83651e-9f66-

07e54755a2ch70585262/S%C3%A4hk%C3%B6ntuotannon+skenaariolaskelmat+vuoteen+2050+%E2%80%93+selvitys+22.2.2019.pdf
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Muuttuva ilmasto

Keravan Energian jakelualue on maantieteellisesti pieni (~ 30 km2) kaupunkialue keski-Uudellamaalla. Sahkdverkon
kaapelointiaste on noin 90 % sekd keski- ettd pienjdnniteverkon osalta. liImajohtoverkkoa alueella on ainoastaan hieman
yli 50 kilometric kokonaisuudessaan. lImajohdot sijoittuvat padasiassa em. kehitysalueille Kaskelassa sekd Jokivarressa,
ja ndiden alueiden kehitys riippuu taysin alueen kaavoituksesta. Kaytdnndssd koko Keravan Energian jakelualue tayttad
s@hkdmarkkinalain mukaisen toimitusvarmuustavoitteen jo tallgkin hetkelld.

Tulvariskid ei ole laajalti tunnistettu Keravan alueella, pois lukien pienid paikallisia alueita joen IGheisyydessd. Kauempana
tulevaisuudessa ns. kaupunkitulva on mahdollinen, jolloin rankkasateet aiheuttavat kaupungin katujen tulvimisen
lyhytaikaisesti ja voivat aiheuttaa esimerkiksi kellareissa vesivahinkoja myos kiinteistomuuntamoille. Lahtokohtaisesti
tallaisia kiinteistdmuuntamoita ei kuitenkaan rakenneta, vaan muuntamot pyritddn sijoittamaan maan pinnalle.

Kaupunkimaisella alueella merkittavaksi tekijaksi voi nousta kesdn keskildmpdtilan nousu, joka lisdd jadhdytyksen
tarvetta /6/. Tama on jo nyt ndhtdvissd osin kuumimpien aikojen sdhkdtehojen nousussa, jota toisaalta teknologian
kehittyminen mm. kaupoissa kompensoi. lImaldmpdpumppujen yleistyminen sekd pientaloissa ettd jatkossa kerrostaloissa
voi lisatd sahkon kulutusta erityisesti kesdaikaan. Talvella pientaloissa tdmd kompensoi muuta l[Gmmitysta (esim.
yleistyvd maaldmpd). Kesdaikaan voi odottaa sdhkétehon tarpeen nousun olevan merkittévadkin. Arvioimme nousun
olevan 20-30 % nykyiseen kesdkuormaan, mutta se jaad silti alle talven nykyisen huipun (55 MW). Paikallisesti kesateho voi
olla jatkossa mitoituskriteeri mm. muuntamoille.

/6/ Suomen ilmastopaneeli: Raportti 2/2021

https://www.ilmastopaneeli.fi/wpcontent/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf KERAVAN
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Joustoteknologiat

Hajautetun ja muun saatdmattdman tuotannon yleistyessd sdhkoverkon luotettava toiminta vaatii myoés kulutuksen
reagointia tuotannon vaihteluihin. Aurinkoisena kes@pdivand voi Keravan alueen paikallinen tuotanto olla merkittava
osa koko alueen kulutuksesta ja vastaavasti talvipdivand tuotanto voi olla kéytédnndssd nollassa. Hintavaihtelu tulee
lisddntymadn nykyistd suuremmaksi ja jos asiakkailla ei ole mahdollisuutta vaikuttaa omaan kulutukseensa, ndkyy

tadma korkeampana sdhkdlaskuna.

Merkittdvimmat mahdollisuudet vaikuttaa omaan séhkdnkulutukseen on joko sGdtad dynaamisesti sGhkdlaitteita,
kuten Idmmitystd ja lGmminvesivaraajaa hinnan perusteella, tai kayttdd séhkdvarastoja, joihin oman
s@hkdntuotannon ylimadrd voidaan varastoida akuston kapasiteetin mukaan ja kayttad myohemmin, kun sahkdd
tarvitaan enemmdan kuin on tuotantoa. Lisdksi sdhkdautojen akustoja voidaan teknisesti kayttdd jo nyt tukemaan
sahkdn tarvetta kiinteistoissd (ns. V2G-teknologia eli vehicle-to-grid).

Sdhkdverkon kannalta tdrkein mitoittava tekija on suurin hetkellinen tehontarve, ja t&hdn voidaan periaatteessa
vaikuttaa toimitusvarmuusjoustolla. Tama tarkoittaa, ettd sGhkdverkossa on esimerkiksi sdhkdvarastokapasiteettia,
jota sdhkdverkko voi hyédyntdd suurimmissa kulutushuipputilanteissa ja talla pitdd koko verkon huippukuorman
alempana kuin ilman tatd varastokapasiteettia. Tdma mahdollistaa sdhkdverkon investointien ajoittamisen
tehokkaammin.

N&ma joustoteknologiat ja niiden vaatimat joustomarkkinat ovat vield kehittymdassd, mutta ndiden voidaan odottaa

olevan kaupallisesti mahdollisia seuraavan 10 vuoden aikana. CERAVAN
Energiaa kuin pienesta kylasta! encrgio
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Keravan Energian toimintaympadaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Muita séhkdverkon kehittymiseen ja toimintaan vaikuttavia asioita

Kyberturvallisuus on nykyisinkin tarkedssd roolissa Keravan Energian toiminnassa. Kyberturvallisuusuhkien voidaan olettaa kasvavan jossain
mdadrin tulevaisuudessa. Téma ei ldhtdkohtaisesti muuta nykyistd toimintatapaa tietoliikenteen ja tietokantojen suojauksessa.

Verkon kehittdminen yleisesti tullee jatkossa perustumaan enemmadn reaaliaikaiseen tietoon ja tiedonkdsittelyyn, jolloin tietom&drat tulevat
kasvamaan (mittaukset, tilatiedot, hairiét...). Tama edellyttdd tietojdrjestelmiltd uusia ominaisuuksia tiedon hallintaan ja kdyttdjiltd uutta
osaamista analysoida dataa. Saadun datan ja muun avoimen datan (kuten liikkenteen kehittymisen) yhdistamiselld pystytadn
kohdentamaan verkon kehittémisen panoksia nykyistd paremmin.

Sahkoverkon rakentaminen pysyy seuraavan vuosikymmenen aikana olettavasti teknisesti samanlaisena eikd uusia poikkeavia innovaatiota
tuskin tule, lukuun ottamatta akustoja ja vastaavia. Nama eivat oletettavasti edellytd merkittévad muutosta urakoitsijoiden nykyiseen

.e

osaamiseen, koska uusien ratkaisujen asennuksille ja hallinnalle on oletettavasti tulossa lisdd palveluntuottajia.

Sahkoévarastojen ja tasasdhkdtekniikan kehittyminen teknisesti luotettavaksi ja kustannustehokkaaksi on vield suurelta osin tutkimusasteella
jakeluverkon tasolla. Kaupunkialueilla tasasdhkétekniikka ei ole olennainen vaihtoehto nykyiselle jarjestelmalle, IGhinnd lyhyiden etdisyyksien
takia. SGhkovarastoja voidaan hyédyntdd erityisesti alueilla ja kohteissa, joissa on tarve lyhytaikaiselle suurelle teholle. Tallaisia kohteita
voivat olla esimerkiksi sdhkdautojen latausasemat, joissa suuria varastoakkuja hyédyntamalld voidaan autoja ladata tarvittaessa nopeasti,
ja muuna aikana ladata varastoakkuja hitaammin.

Keravan Energia seuraa alan tutkimusta ja tuotekehitystd. Kun arvioimme teknologioiden olevan riittavalla tasolla, voidaan niitd pilotoida
esimerkiksi kaupunkialueen erikoiskohteissa (latausasemat tai muut asiakkaiden tarpeet).

Energiaa kuin pienesta kylasta! : KGEfF\ag?I(\I)iO
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Keravan Energian toimintaympdaristo ja
strateginen ennuste 2021 ja 2031

Keravan Energian nykytila ja arvioitu vuoden 2031 tilanne
numeroiden valossa.

Nykuytila Ennuste
vuonna 2021 vuonna 2031

Verkkoalueelle siirretty energia, GWh 280 312
Kayttopaikkojen lukumadra 22 487 25 000
Hajautettu tuotanto, nimellisteho kW 2020 25 000
Hajautettu tuotanto, maard asiakkailla kpl 102 1050
Sahkaisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettdvien 14 110

liittymien maard

Energiaa kuin pienestd kyldsta! ¢ KeErF;g?Sio
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kehittamissuunnitelman lahtokohdat -
kehittamisvyohykkeet
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Keravan Energian sahkoverkon
kehittamisvyohykkeet

Keravan Energian sdhkdverkko on jaettu kahteen kehittdmisvydhykkeeseen laatuvaatimustasojen
mukaisesti:

* Kehittamisvydhyke 1 on nykyinen tai tiedossa oleva asemakaava-alue sekd tdmdan alueen
valittomat Iahialueet, jotka syodtetddn asemakaava-alueelta

* Kehittdmisvydhykkeelld 2 on harvaan asutut alueet asemakaava-alueen ulkopuolella.
Kehittamisvyodhyke 2 sijoittuu pddasiassa Jokivarren ja Kaskelan alueille.

15 Energiaa kuin pienestd kylasta! / KCEfF;g?I(\I)IO



Keravan Energian sahkoéverkon kehittémissuunnitelman lahtékohdat
Kehittamisvyohyke 1

Kehittdmisvydhyke 1 kattaa asemakaava-alueet, niiden valittdman
|dheisyyden seka niille johtavat johtoreitit. Kehittdmisvyohyke 1 on
padsadntdisesti tihedsti asuttua ja osin kasvavaa aluetta.

Kehittdmisvyohyke 1 on pdadsadantodisesti maakaapeloitua
rengasverkkoa tihedsti asutulla asemakaava-alueella. Vyohykkeen 1
PJ-verkko on p&dsadntodisesti maakaapelia.

Tihedsti asutulla asemakaava-alueella sijaitsevalla
kehittamisvyshykkeelld 1 sijaitsee 22 258 kayttépaikkaa sekd
joitakin huoltovarmuuskriittisia KJ- ja PJ-liittymid.

Kehittamisvyodhykkeelld 1 sijaitseva taajama on tiiviisti rakennettua
asemakaava-aluetta. Johtoreitit kulkevat padsddntoisesti
tierakenteissa. Reittien suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava muu infratekniikka.

Energiaa kuin pienesta kylasta!
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Kehittamisvyohyke 1 lukuina

Viereisessd taulukossa on esitetty __

kehittdmisvyohykkeen 1 Verkon keski-ik&, vuotta
ngkgtilanne — sahkoverkon Verkon keskimadrdinen tekninen pitoaika, vuotta 50
laajuus sekd asiakasmadrd Keskijanniteverkon pituus, km 135
VUéhUkkee”d' - josta rakenteellisesti laatuvaatimukset tayttavad verkkoa , km 135
Pienjdnniteverkon pituus, km 355
- josta rakenteellisesti laatuvaatimukset tayttavad verkkoa, km 347
Liittymd&t asemakaava-alueella 4082
Liittymat asemakaava-alueen ulkopuolella 0
Kayttdpaikat asemakaava-alueella, kpl 22258
- joista laatuvaatimusten piirissd, kpl 22158
Kayttdpaikat asemakaava-alueen ulkopuolella, kpl 0

( KERAVAN
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Keravan Energian sahkoéverkon kehittémissuunnitelman lahtékohdat
Kehittamisvyohyke 2

Kehittdmisvyoshyke 2 kasittdd tulevaisuudessa kehittyvat alueet Keravalla, p&dosin
valtatie 4:n itdpuolella. Kehittdmisvydhyke 2 on pddsddntdisesti rengasverkkoa
josta noin 50 % on maakaapelia ja 50 % ilmajohtoa. Vyshyke 2 on harvaan asuttua
aluetta asemakaava-alueen ulkopuolella taagjoman laitamilla. PJ-verkosta 40 % on
maakaapelia ja 60 % ilmakaapelia.

Kehittamisvyohykkeelld 2 sijaitsee 240 kayttdépaikkaa taajoman ulkopuolella.
Kehittdmisvyohykkeelld ei ole merkittdvad teollisuutta.

Kehittdmisvyohykkeelld 2 sijaitsevat kayttdpaikat ovat taajaman |dhettyvilla
pddosin alle 1 km etdisyydelld asemakaava-alueesta. Pddosa keskijannitteen
johtoreiteistd kulkee maakaapelina tai iimajohtona aukeilla alueilla. Alueen
maaperd on pddosin helppokaivuista tienvierustaa ja peltoa. Alueella on myods
jonkin verran pienid asutuskeskittymid ja metsaad.

Merkittava osa vyohykkeestd 2 tullaan asemakaavoittamaan tulevaisuudessa,
jolloin ndma alueet muuttuvat vyohykkeen 1 periaatteella rakennettavaksi
sd@hkoverkoksi. Nykyisen sdhkdverkon kehittdmistoimenpiteet suunnitellaan
tarkemmin vasta kaavatilanteen varmistuttua.
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Kehittdmisvydhykkeen 2 alueet (lila)
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Kehittamisvyohyke 2 lukuina

Viereisessa taulukossa on esitetty
kehittdmisvyohykkeen 2 nykytilanne —
sdhkoverkon laajuus sekd
asiakasmaard vyohykkeella.

Verkon keski-ikd, vuotta
Verkon keskimddrdinen tekninen pitoaika, vuotta
Keskijanniteverkon pituus, km

- josta rakenteellisesti laatuvaatimukset tayttavaa verkkoa, km
Pienjanniteverkon pituus, km

- josta rakenteellisesti laatuvaatimukset tayttavad verkkoa, km
Liittymat asemakaava-alueella
Liittymat asemakaava-alueen ulkopuolella
Kayttépaikat asemakaava-alueella, kpl

- joista laatuvaatimusten piirissa , kpl
Kayttépaikat asemakaava-alueen ulkopuolella, kpl

- joista laatuvaatimusten piirissa , kpl

Energiaa kuin pienesta kylasta!l
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Teknisia ratkaisuja sahkoverkon
kehittamiseksi
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Teknisia
kehittam

Maakaapelointi

seksi

Maahan noin 70 cm syvyyteen asennettava muovipddllysteinen
s@hkgjohto, joka asennetaan joko suoraan maahan tai keltaisen
suojaputkituksen sisddn. Yleisimmin kdytetty ratkaisu taajomissa
ja tihedmmin asutuilla alueilla.

Avojohto

Yleisimmin haja-asutusalueella nykyisin kéytetty verkkorakenne.
Avojohdossa on kolme metallijohdinta pylvédn pdadssd. Aiheuttaa
useimmin sdhkdkatkon, kun johdolle kaatuu puu tai lent&d oksa.

Vaihtoehtoiset ratkaisut

Vaihtoehtoisina ratkaisuina on kehitteilld esimerkiksi
tasasdhkojarjestelmat, sdhkévarastot sekd erilaiset (kulutuksen)
joustoratkaisut. NGma& ovat vield padsadntdisesti tutkimusasteella
tai pienempimuotoisina kdytéssd. On oletettavaa, ettd esimerkiksi
s@hkdvarastot kehittyvat vuoteen 2036 mennessa sille tasolle,
ettd niitd voidaan kayttdd séhkdnjakelun turvaamiseksi tietyissa
olosuhteissa, kuten saaristossa.

ratkaisuja sahkoverkon

Maakaapeli

Avojohto

Energiaa kuin pienesta kylasta!
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Keravan Energian sahkoverkon
kehittamisvyohykkeet — ratkaisujen
kustannusvertailu
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Keravan Energian sahkoverkon kehittamis-
vyohykkeet — ratkaisujen kustannusvertailu

Keravan Energia jakelualue on jaettu kehittamisvydhykkeisiin 1 ja 2, joista vydhyke 1 on 16hinnd
asemakaava-alueella ja vyohyke 2 muualla Keravalla.

Vyobhykkeella 1 ainoa kédytdnndssd mahdollinen sdhkdverkkoratkaisu on maakaapelointi, tihedn
kaupunkimaisen asutuksen ja kaavoituksen takia.

Vyobhykkeella 2 Iahtokohtaisesti kaytetddn ratkaisuna maakaapelointia, véhdisessd mdadrin voidaan
kayttdd myods avojohtoa.

Vyohykkeelld 2 on talla hetkelld suhteellisen vahdaistd asutusta, mutta tdma on myds yksi Keravan
alueen tulevaisuuden kehityskohteista. Alueelle on tulossa sekd asutusta ettd tydpaikkoja, joista
jalkimmaiset mahdollisesti alueen kaakkoiskulmaan.

Lahde: MML:n Karttapaikka-palvelu

Energiaa kuin pienesta kylasta! / KCEfF;g?I(\I;IO



Keravan Energian sahkoverkon kehittamis-
vyohykkeet — ratkaisujen kustannusvertailu

Esimerkkilaskelma tehdddn verkkokokonaisuudelle, joka kasittad 0,5 km keskijanniteverkkoa (maakaapeli
vs. avojohto), jakelumuuntamon ja muuntajan, sekd pienjanniteverkkoa 1 km (maakaapeli vs. ilmajohto).
Muut pienemmat verkkorakenteisiin kuuluvat osat on tdssa vertailussa jatetty pois.

Laskenta tehdddn 50 vuoden pitoagjalle ja elinkaaren aikaiset kustannukset diskontataan nykyhetkeen
kayttamalla 4 % laskentakorkokantaa. Elinkaarikustannuksista suurimman osan muodostavat
investointikustannukset. Naiden lisdksi elinkaarilaskennassa huomioidaan keskeytyksistd aiheutunut haitta
(KAH) ja kunnossapito- sekd viankorjauskustannukset. Maakaapeliratkaisussa investointikustannukset ovat
hieman suuremmat verrattuna ilmajohtoratkaisuun. lImajohdon (avojohto) huomattavasti korkeampien
operatiivisten- sekd keskeytyskustannusten vuoksi kokonaiskustannuksiltaan edullisempi ratkaisu on
kuitenkin maakaapelointi. Maakaapeloinnin kannattavuus paranee entisestddn ajoittamalla investoinnit
muun infratekniikan kanssa yhtdaikaisesti yhteisrakentamisena.

Avojohtoa kdytetddn lahinnd vain poikkeustapauksissa, joissa alueelle ei ole tulossa asemakaavoitusta ja
maankdyttdé mahdollistaa avojohtorakenteen.

Seuraavalla sivulla on esitetty esimerkkilaskelma vydhykkeen 2 ratkaisuvaihtoehtojen vertailusta.

Energiaa kuin pienesta kylasta! : KGEfF\ag?I(\I)iO



Keravan Energian sahkoverkon kehittamis-
vyohykkeet — ratkaisujen kustannusvertailu

Yhteenvetotaulukko esimerkkilaskelmasta kehittdmisvyohykkeelld 2:

Ratkaisu 1 Ratkaisu 2
(maakaapeli) | (avojohto)

Keskijanniteverkkoa, km 0,5 0,5
Muuntamoita & muuntajia, kpl 1 1
Pienjanniteverkkoa, km 1 1
Keskiteho /5 /5
Elinkaarikustannukset yhteensd, euroa 79 000 82 800

”s Energiaa kuin pienesté kyldsta! / KeErF;}g?SiQ
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Sdhkoverkon kehittamisen pitkan
tahtaimen suunnitelma

Keravan Energian jokelualue on kasvava alue, painottuen kuitenkin asemakaava-alueille keskustaan ja Ylikeravalle. Ylikeravan alueella
jarjestetadn vuonna 2024 asuntomessut, joiden seurauksena pienehkélle alueelle tulee merkittava lisdys asukas-/asiakasmaaradn. Tama on
kuitenkin jo huomioitu alueen keskipitkdn ajan suunnitelmissa. Suurin osa sdhkdverkon kehittdmisen resursseista ja rahoituksesta keskittyy
jakeluverkon kehittdmiseen sekd osin laajentumiseen.

Suurin osa Keravan Energian sdhkdéverkosta on maakaapelia (kaapelointiaste noin 90%), jolloin sdhkdverkko on kaytdnndssd jo Iahes taysin
toimitusvarma.

Jakeluverkon kehittdmisen lisdksi Keravan Energia panostaa siirtoverkkojen ja sGhkdasemien kehittdmiseen — sekd uudistamisiin ettd
laajentamisiin. Seuraavan 10 vuoden aikana on suunnitelmissa seuraavia hankkeita (suluissa arvioaikataulu):

* Kappalan kytkinaseman rakentaminen suurjénniteverkon toimitusvarmuuden varmistamiseksi eri kytkentatilanteissa (aikataulu 2023-
2024)

* Ylikeravan sdhkéaseman uudelleenrakennus toiseen paikkaan sekd sdhkéaseman kapasiteetin kasvattaminen (aikataulu 2026-)
Lisdksi seuraavan kymmenen vuoden aikana on alustavasti suunnitteilla:

* 110 kV voimajohdon uusinta (Kerava 1)

* Alikeravan ja Savion sdhkdaseman pddmuuntajan uusinta

Lahivuosien aikana uusitaan Keravan Energian asiakkaiden séhkémittarit seuraavan sukupolven laitteisiin. T&ma tarkoittaa nykyisten noin
22 000 mittarin vaihtoa tadmdan vuosikymmenen aikana.

Energiaa kuin pienesta kylasta! : KCEfF\ag?I(\I)iO
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Sahkoverkon kehittédmisen pitkdn tédhtdimen suunnitelma

Rakentaminen

Sdhkoverkon rakentaminen joetaan kahteen kategoriaan: korvaus- ja laajennusinvestointeihin. Korvausinvestoinnit ovat hankkeita,
joilla kehitetddn olemassa olevaa sdhkdverkkoa toimitusvarmuuden parantamiseksi tai lisatddn verkon kapasiteettia
varmistamaan asiakkaille riittdvad sdhkon laatu. Laajennusinvestoinnit ovat uutta kulutusta tai tuotantoa varten tehtdvid
investointeja.

Korvausinvestoinnit

Suurin osa sdhkdverkkoon tehtdvistd investoinneista on korvausinvestointeja, tyypillisesti 2/3 tai enemman kaikista investoinneista.
N&istd jokeluverkon investoinnit jokaantuvat suhteellisen tasaisesti eri vuosille Keravan Energian alueella ja ovat tyypillisesti 1 -1,5
M€ vuodessa. Ldhivuosina on tulossa merkittdvid isoja hankkeita sekd 110 kV verkkoon ettd séhkdasemille (mm. Kappalan
kytkinaseman rakentaminen) ja nGma kasvattavat kertaluonteisesti korvausinvestointien kokonaismaardd merkittavasti.

Laajennusinvestoinnit

Keravan alue on suhteellisen voimakkaasti kasvava alue ja t&dma vaatii Keravan Energialta merkittévid panoksia myos
laagjennusinvestointeihin. Suorien laajennusinvestointien madrd vaihtelee vuosittain paljonkin, riippuen IGhinn& asemakaavoituksen
etenemisestd uusille alueille sekd (asuin)rakennushankkeiden aloituksesta tai valmistumisesta. Sahkéverkon investoinnit uusille
asemakaava-alueille ovat hyvin etupainotteisia, jopa useita vuosia, ja tyypillisesti valmistuvat hyvissd ajoin ennen kuin rakentajat
tulevat alueelle. Tallainen tulee olemaan |dhiaikoina asuntomessuja varten rakennettava alue. Suurimmillaan Keravan Energian
suorat laajennusinvestoinnit voivat olla jopa 1,5-2 M€ vuodessa, mutta tyypillisesti ne jadvat alle miljoonaan.

Energiaa kuin pienesta kylasta! KGEf'F;g?I(\I;iO
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Sahkoverkon kehittédmisen pitkdn tédhtdimen suunnitelma

Rakentaminen

Rakentamisen investoinnit eri aikoina (sGhkémarkkinalain mukaisin ajanjaksoin), sisdltden
sekd korvaus- ettd laajennusinvestoinnit:

Investoinnit (1000 euroa) 2014-2021 | 2022-2028 | 2029-2036

Suurjanniteverkko (110 kV) 2 000 2 000
Sdhkdasemat o34 4 000 3 000
Keskijanniteverkko (20 kV) 4 307 3 500 5 600
Muuntamot 2 326 2100 3200
Pienjanniteverkko (0,4 kV) 3075 4 900 5 600
YHTEENSA 10 978 16 500 19 400

" # KERAVAN
/ ener gIO
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Sahkoverkon kehittédmisen pitkdn tédhtdimen suunnitelma

Kunnossapito

Sdhkoéverkon kunnossapidolla tarkoitetaan olemassa olevan sdhkdverkon toimintakyvyn yllépitdmiseksi tehtdvia
toimenpiteitd, kuten sGhkdasemien katkaisijahuoltoja, jakeluverkon erotinhuoltoja, muuntamoiden imurointeja jne.

Kunnossapitohankkeet ovat madrdltddn ja vuotuisilta euroiltaan tasaisia eri vuosien valilld. Suurin osa hankkeista
tehdddn ennalta laaditun kunnossapitosuunnitelman mukaisesti.

Kunnossapitoon kdytettdvat rahamdadrdt eri aikoina (sdhkdmarkkinalain mukaisin ajanjaksoin):

Kunnossapitoeurot (1000 euroa) 2014-2021 | 2022-2028 | 2029-2036

Suurjanniteverkko (110 kV)

Sdhkdasemat 392 350 400
Keskijanniteverkko (20 kV) 626 525 640
Muuntamot 82 140 160
Pienjénniteverkko (0,4 kV) 552 430 600
YHTEENSA 1945 1785 2120

4 KERAVAN
Energiaa kuin pienestd kylasta! (;j encrglo
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Sahkoverkon kehittamisen toimenpiteet

2022 ja 2023

Keravan Energian panostukset séhkdverkon
kehittdmiseen seuraavina vuosina sdilyvat edelleen
korkealla tasolla. Keravan alueen kehittyminen
edellyttdd myds vanhan sdhkdverkon saneerausta
vastaamaan asiakastarpeita.

Kokonaisuutena Keravan Energia kayttad
investointeihin noin 2,3 M€ vuodessa,
kustannusten jakaantuen pddpiirteissddn taulukon
mukaisesti vuosille 2022 ja 2023.

Vuosien 2022 ja 2023 osalta on
epdvarmuustekijand nykyinen materiaalien
saatavuus ja kustannustaso, joiden vaikutusta
arvioidaan erikseen tapauskohtaisesti.

Kokonaisinvestoinnit (1000 euroa) | 2022 | 2023

Suurjdnniteverkko
Séhkoéasemat
Keskijanniteverkko
Muuntamot
Pienjanniteverkko
Energiamittarit

Muut

Energiaa kuin pienesta kylasta!

O
20
520
860
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Sdhkoverkon kehittdmisen toimenpiteet 2022 ja 2023

Jakeluverkon rakentaminen ja kunnossapito

P&dpaino investoinneissa on sdhkodnjakeluverkossa (keskijdnnite- ja pienjanniteverkko seké&
muuntamot), joihin kdytetddn yhteensd noin 1,5 M€ sekd& vuonna 2022 ettd vuonna 2023.
Kunnossapitoon kaytetddn noin 0,5 M€ kumpanakin vuotena.

Investointien p&dpaino alueellisesti on vuosina 2022-23 pohjois-Keravalla, jonka lisdksi
vuoden 2024 asuntomessuja varten rakennetaan uutta séhkdverkkoa Ylikeravan alueelle.

Kalevassa on suunnitteilla edellé mainittujen lisdksi laaja jakeluverkon saneeraushanke
(kustannusarvio 1-1,5 M€).

33 Energiaa kuin pienestd kylasta! / KeErF;g?CN;io



Sahkoverkon kehittémisen toimenpiteet 2022 ja 2023

Muut kohteet

Vuosille 2022 ja 2023 ei ole suunnitteilla merkittavid suurjénniteverkko- tai sdhkéasema
hankkeita.

Energiamittareiden asennukset painottuvat uusien asiakkaiden mittarointeihin sekd
vanhojen mittarien uusimisiin. Tulevina vuosina on suunnitelmissa aloittaa kaikkien
mittareiden uusiminen seuraavan sukupolven mittareihin, joiden avulla pystymme
tuottamaan vield paremman kuvan sdhkéverkon tilasta sekd antamaan asiakkaille
tarkempaa lisatietoa kulutuksesta (ns. varttisarja).

Tietojarjestelmien kehitykseen investoidaan pienempi&d summia vuosittain.

3k Energiaa kuin pienestd kylasta! / KGEfF;g?I(\I;iO
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Sahkoverkon kehittadmisen toimenpiteet

2020 ja 2021

Keravan Energian jakelualue on suhteellisen nopeasti
kasvava ja saamme uusia séhkoverkkoasiakkaita noin
200-600 kappaletta vuosittain (riippuen IGhinnd
rakentuvista kerrostaloista). Suurin osa uusista
asiakkaista sijoittuu keskustaan ja sen IGhialueille. Uusia
asiakkaita varten rakennamme uutta jo saneeraamme
vanhoja verkonosia, jolloin myo6s nykyisten asiakkaiden
sdhkoverkon kayttévarmuus paranee.

36

Vuodet ?020 ja 2021 yhteensa
numeroina:

Uusia asiakkaita /83 kpl
Uutta keskijanniteverkkoa 7,1 km
Uutta pienjanniteverkkoa 33,3 km
Uusia muuntamoita 11 kpl

Energiaa kuin pienesta kylasta! / KCEfF\ag?I(\I)iO
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Sahkoverkon kehittamisen toimenpiteet 2020 ja 2021

Jakeluverkon hankkeita

Vuosi 2020

Keravalla tarkeimmat hankkeet olivat Kehradjankadun ja Kaskelan kaava-alueilla. Lisdksi
pienempind hankkeina olivat mm. Haapaniitynkadun alueen kaapelointi seké&
Koivunoksan teollisuusalueen laajennus.

Vuosi 2021

Tarkeimpind hankkeina olivat Kalevan alueella ilmajohtojen kaapelointi sek& verkon
saneeraustyodt Jaakkolassa. Pienempid hankkeita oli mm. Peiponpolulla ja Sariolantielld,
joissa kaapeloitiin verkkoa ja uusittiin puistomuuntamoita.

Energiaa kuin pienesta kylasta! 7 KGErF;g?(N;IO
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Sahkoverkon kehittamisen toimenpiteet 2020 ja 2021

Muita hankkeita

Vuosi 2020

Vuonna 2020 uusittiin sahkoéverkon kayténvalvontajarjestelmd (SCADA), jolla parannettiin
edelleen tietoturvaa sekd kaytettavyytta.

Vuosi 2021

Keravan Energialla ei ollut merkittavid muita hankkeita vuonna 2021.

/ KERAVAN
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Toimitusvarmuustaso vuoden 2021 lopussa seka
ennuste kehittymisesta vuosille 2023 ja 2028

Vuoden 2021 toimenpiteiden jalkeen sek& ennusteessa on Keravan Energian
sdhkodnjakelun toimitusvarmuus laskennallisesti seuraavanlainen:

mnuilmoan

Sular);7
Tunnuslukuja 31.12.2021 31.12.2023 31.12.2028 o
USULA
Kayttépaikkojo asemakaava-alueella, kpl 22 258 23000 24 750 S BY
-laatuvaatimusten piirissa 22158 22 942 24750
-ei laatuvaatimusten piirissa 100 58 0
Kayttdpaikkoja asemakaava-alueen ulkopuolella, kpl 240 240 240 ! o P
-laatuvaatimusten piirissé 187 187 240 i s
-ei laatuvaatimusten piirissd 53 53 0
Keskijanniteverkko, km 150 150 152
-tayttad rakenteelliset laatuvaatimukset * 147 147 149
-ei taytd laatuvaatimuksia 3 3 3 Q
-maakaapelointiaste (%) o4 % o4 % 95 % E
Pienjénniteverkko, km 382 395 4125 g
-tayttad rakenteelliset laatuvaatimukset * 366 381 416 7 \
-ei taytd laatuvaatimuksia 16 14 % Korso \/
-maakaapelointiaste (%) 90 % 1% 92 % 8 !
Kuvassa esitetadn vihredlld alueet, jotka talla
*) Sahkoverkon osa tayttdd rakenteellisen laatuvaatimuksen, kun sille ei kdytanndssd voi aiheutua vikaa sddolosuhteista hetkelld tayttavat sahkodverkon laatuvaatimukset,
johtuen. Tdllaisia verkon osia ovat mm. maakaapelit ja ilmajohto pellolla tai muulla aukealla alueella sekd iimakaapeli. ja punaisella alueet, jotka eivat vield talla hetkella

tayta vaatimuksia.
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